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Resumen

Se analizaron muestras hematolégicas de dos
ejemplares de Tapir de montana (Tapirus
pinchaque) capturados en el Parque Nacional Los
Nevados en Colombia durante un estudio ecolégico
en el cual se utilizaron collares de GPS. Bajo
restriccion quimica los animales fueron muestreados,
se realizaron analisis que incluyeron hemograma,
analisis de heces y muestreo de ectoparasitos. Los
resultados fueron comparados con los datos de
ISIS 2006 encontrando diferencias significativas
en valores de células como leucocitos, linfocitos
y eosinéfilos. Los valores hematolégicos hallados
fueron normales bajo las condiciones climaticas
y geograficas del PNN Los Nevados; y acordes al
método de captura y de restriccion usado. El presente
estudio aport6é informaciéon de interés veterinario
para la especie a partir de hallazgos clinicos que
contribuyen al conocimiento, programas de manejo
y conservacion de esta especie tanto en estado
silvestre (in situ) como en cautiverio (ex situ).

Palabras clave: Colombia, hematologia, in situ, ISIS
2006, Tapirus pinchaque

Abstract

e analized blood samples from two mountain

tapirs (Tapirus pinchaque) captured in the Los
Nevados National Park, Colombia, during an expedition
in order to fit animals with GPS collars. Blood samples
were taken while animals were sedated, and we carried
out a hemogram, and a stool and ectoparasite analysis.
Results were compared with data from ISIS 2006, and
we found a significant differences in cell counts for
leucocytes, linfocytes, and acidocytes. The hemogram
results were considered normal given the climactic
and geographic conditions found in the Los Nevados
National Park, and the capture and restraint methods.
Our study contributes information about tapirs of
interest to veterinarians based on clinical analysis that
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may assist in the management and conservation of this
species in the wild (in situ) and in captivity (ex situ).

Keywords: Colombia, hematology, in situ, ISIS 2006,
Tapirus pinchaque

Introduccion

1 Tapir de montafna se distribuye en las cordilleras

Central y Oriental, en el area andina de Colombia,
Ecuador y Perti. Dentro de las 49 areas de conservacién
del Sistema Nacional de Areas Protegidas (SINAP)
en Colombia en 14 de éstas areas existe Tapirus
pinchaque; incluyendo el PNN Los Nevados.

La finalidad del presente trabajo fue proveer
informacién de interés veterinario para la especie T.
pinchaque a partir de hallazgos en el examen clinico,
reporte de anestesia y muestras biolégicas obtenidas
de individuos capturados en el PNN Los Nevados,
contribuyendo al conocimiento, programas de manejo
y conservacion de esta especie tanto en estado silvestre
(in situ) como en cautiverio (ex situ). A su vez
se proporcioné informacién para la realizacién de
programas de conservacién bajo un criterio veterinario
con bases practicas y brindé respuestas a algunos
interrogantes que actualmente existen sobre la danta
de montana en vida silvestre: {Cémo se comporta el
sistema sanguineo de individuos en libertad y cual es
su relacion con individuos en cautiverio aparentemente
sanos?, {Existen enfermedades de origen infeccioso o
no infeccioso, y/o parasitos en individuos de danta de
montana en el PNN Los Nevados?.

Este estudio se realizé en el Parque Nacional
Natural Los Nevados bajo el proyecto “Ecologia y
conservacion de la danta de Montafa en los Andes
centrales de Colombia” llevado a cabo por Lizcano
et al. (2006). El presente articulo pretende mostrar
una estimacién del estado de salud de un individuo
silvestre a partir del analisis hematol6gico que puede
presentar o no valores con diferencias significativas
al ser comparado con valores de referencia para
individuos ex situ. Sin embargo estas diferencias
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no indican hallazgos anormales sino resultados que
fueron diferentes por condiciones especificas para
cada caso tales como: habitat, alimentacién, tipo de
restriccion, toma de la muestra, andlisis de la misma,
biologia de la especie, etc.

Area de Estudio

a investigacion fue realizada en los Andes Centrales

de Colombia; en la vertiente occidental de la
Cordillera Central Colombiana (4°44’'N, 75°29°'W),
Departamento de Risaralda, Parque Nacional Natural
Los Nevados ubicado entre 2700 y 3700 m.s.n.m. y
un area de 53,300 ha. (Lizcano 2006). Esta vertiente
presenta una variacién altitudinal y pluviométrica
que va desde los 2120 m. y una precipitacion media
anual de 2500 mm. en la estaciéon El Cedral (4°42°N;
75°32° W), hasta los 4000 m. y una precipitacién media
anual de 980 mm. en la estacién Laguna del Otun
(4°47°N; 75°25°W). La precipitacion es bimodal con
estaciones menos lluviosas entre diciembre-enero y
julio—agosto. La temperatura media anual a 2120 m.
es de 15. °C y a 4000 m de 5.5 °C (Witte 1993). Esta
area de estudio ha sido anteriormente la misma para
investigaciones hechas por Lizcano & Cavelier 2000 a 'y
b, 2004, Lizcano et al 2001.

Metodologia

ara capturar los animales se usaron perros de

caceria, alternativa en terrenos asperos, donde los
tapires podrian encontrar sitios de refugio apropiados
para esconderse de la persecucién (Lizcano et al
2001). Una vez fueron acorralados los animales en
el agua se dispuso el disparo del dardo. Fueron
inmovilizados quimicamente cinco individuos con 2
mg de Medetomidina y 30 mg de Butorfanol mezclados
en un dardo por animal. Si la dosis anestésica no era
suficiente se sumplementaba con Ketamina 100 mg
totales por animal. Mientras el animal se encontraba
en el plano anestésico se realizo la toma de muestras y
otros procedimientos como la colocaciéon de un collar
GPS y toma de medidas y peso del individuo. El peso
de los animales oscilo entre 130 y 200 kg,

La colecta de las diferentes muestras de los
individuos se hizo segun las recomendaciones hechas
por IUCN/SSC TSG (2007), Uhart (2003) y Martinez
(2003). Se tomaron muestras de sangre de la vena
femoral a nivel de la parte proximal de la extremidad.
Las muestras recolectadas se colocaron en tubos
microtainers de uso humano de 0.5 ml. de EDTA y
se refrigeraron en una nevera portatil que contenia
refrigerante con una temperatura media entre 2 y 4
° C. En cada toma se obtuvieron aproximadamente 5

ml. de los cuales 3 ml. fueron colocados en tubo sin
anticoagulante para pruebas de quimica sanguinea.
Cuando fue posible se hicieron frotis sanguineos
en el momento de la colecta, en los demas casos se
hizo posteriormente (entre los 2 horas posteriores al
procedimiento).

Se tomaron muestras de heces directamente del
recto. Cuando hubo una muestra significativa (3
gramos) se conservo en frasco estéril, de lo contrario
se hizo un frotis en lamina estéril de hisopo rectal y se
dej6 secar al aire libre.

Se hizo colecta manual de los ectoparasitos
que se encontraban en los individuos anotando su
distribucién, apreciacién de la cantidad en el animal y
apariencia fisica en vivo.

La reversion de la anestesia se realizé6 mediante
la aplicaciéon de 10 mg de Atipamizole y 150 mg de
Naltrexona mezclados en inica inyeccién intramuscular.

Los extendidos de sangre fueron fijados con
metanol como sefiala Maxine (1991) y Martinez (2003)
y se realiz6 la medicién de glucosa en sangre con un
glucometro Optium Xceed® dentro de los 30 minutos
posteriores a la toma de la muestra. La muestra de
sangre sin anticoagulante se dejo coagular y se extrajo
el suero manualmente colocandolo en un tubo estéril
y refrigerandolo junto con las demdas muestras. Las
muestras refrigeradas fueron analizadas entre las
72 y 96 horas pos-colecta. Muestras sanguineas de
2 animales fueron analizadas para cuadro hematico
(conteo manual con camara de Newbawer) incluyendo:
evaluaciéon de eritrocitos, evaluaciéon de leucocitos,
evaluacién de plaquetas. Los frotis sanguineos fueron
analizados con tincién Giemsa para la busqueda
de hemoparasitos microscépicamente. EI valor
de proteinas totales se midié por el método de
refractometria.

Resultados

I cuadro hematico de los individuos evaluados se

muestra en la Tabla 1, donde se encontraron valores
dentro de los rangos reportados para esta especie
en cautiverio en algunos parametros como conteo de
glébulos rojos, VCM y CHCM. El valor de hematocrito,
hemoglobina y proteinas totales aunque muestran
valores superiores al rango maximo de ISIS (2006), la
diferencia no es estadisticamente significativa (p>0.05).
Segan ISIS 2006 el valor maximo de hematocrito es
de 0.37 L/L, para hemoglobina es de 123 g/L y para
proteinas totales es de 68 g/L. Por el contrario el conteo
de las células leucocitarias, linfocitos y eosindfilos
presentan diferencias estadisticamente significativas
con respecto a los valores de referencia (p<0.05).
Los valores de glucosa para ambos individuos se
encontraron dentro de los parametros normales
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Tabla |I. Resultados hemograma de dos individuos capturados de Tapirus pinchaque (Bernal 2008).

Individuo 1

Individuo 2

Unidad (Macho, juvenil) (Hembra, adulta) Media ISIS 2006
Hematocrito L/L 0.48 0.44 0.46 0.028 0.319+0.051
Hemoglobina g/L 150 138 144 8 10716
Eritrocitos 10'?/L 8 7.3 7.65 0.495 8.66+1.72
VCM fL 60 60 60 0.0 38+7.9
CHCM g/L 313 313 313 0.0 346+34
HCM pg/cel 12 10.04 11.037 0.68 12.9+2.2
Proteinas totales g/L 72 82 77 7 64+4
Plaquetas 10'2/L 0.086 0.1564 0.121 0.05 0.3110£0.0610
Leucocitos 10%/L 18.45 16.3 17 1.52 5.932+1.044
NenEriles 109L 9.779 7.498 8.639 | 1.613 3.787+1.031
segmentados
Neutréfilos en banda 10%/L 0.1845 0.0 0.092 0.13 0.190+0.131
Linfocitos 10%/L 6 6 6 0.156 1.830+0.523
Monocitos 10%/L 0.0 0.489 0.245 0.346 0.166+0.104
Eosinoéfilos 10%/L 2 2 2.33 0.163 0.160+0.137
Basofilos 10%/L 0.1845 0 0.092 0.13 0.068+0.000
Glucosa gr/dl 121 127 124 3 107+17

publicados por ISIS (2006).

Los analisis de frotis sanguineos no evidenciaron
presencia de hemoparasitos. En cuanto a los
ectoparasitos, mediante el uso de diferentes claves
taxonémicas se determino la presencia de machos y
hembras de las especies Amblyomma multipunctum
e Ixodes scapularis. El grado de infestacién en los
animales se valoro por observacién tinicamente en una
escala entre leve (+), moderado (++) y alto (+++);
como moderado (entre un 15 y 30% de la superficie
corporal).

Los frotis realizados a partir de hisopos rectales de
los individuos capturados permitieron la identificacién
de protozoarios: trofozoitos de Balantidium coli. La
carga parasitaria de los individuos no fue posible de
establecer debido al tiempo de andlisis de la muestra;
sin embargo la presencia de este tipo de organismos
vivos y moéviles pasadas 96 horas de la coleccion
sugiere que la carga es alta.

Discusion

ntre las investigaciones realizadas en tapires en
busca de evaluar la salud de individuos en vida
silvestre se incluyen algunas hechas en Tapirus terrestris
y Tapirus bairdii. Mangini & Medici (2001), realizaron

un estudio en una poblacién de T. terrestris en vida
libre en Brasil, mediante la coleccién de muestras de
sangre, heces y ectoparasitos. Adicionalmente en la
Reserva de Corcovado en Costa Rica, Hernandez et
al. (2005) realiz6 una evaluacién sanitaria como parte
de una investigaciéon que incluyé un estudio ecolégico
de T. bairdii. Durante 3 anos fueron inmovilizados 19
individuos rastreados por collares de GPS a los cuales
se extrajeron muestras de sangre, biopsias de piel y
ectoparasitos. Entre las garrapatas se identificaron
Amblyomma oblongoguttatum o A. coelebs. Los
resultados de hematologia y quimica sanguinea
sugirieron diferencias estadisticas significativas entre
poblaciones en vida silvestre y poblaciones cautivas
que serian interpretadas con cuidado observando
diferencias ambientales inherentes a la especie entre las
dos poblaciones. Estos trabajos de campo son algunos
de los disponibles de capturas en vida silvestre que
proveen ademas de informacién bioldgica de la especie,
valores hematolégicos que a su vez pueden ser el punto
de partida para referenciar otras investigaciones.

En los individuos capturados y muestreados en
vida silvestre (2 tapires: un macho y una hembra);
se encontraron hallazgos importantes tanto en las
células de la linea roja como blanca. No se encontraron
células inmaduras en los conteos tanto de glébulos
rojos como de leucocitos que pudieran aproximarnos
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a un proceso patolégico en progreso (Maxine 1991).
Comparando desde el punto de vista clinico con los
valores de ISIS 2006; los individuos mostraban una
policitemia transitoria debido posiblemente al método
de captura (estrés, excitacion, ejercicio) o fisiolégica al
ser individuos que demandan una mayor cantidad de
oxigeno a mayores altitudes.

Por otra parte, en los conteos de leucocitos,
linfocitos y eosinédfilos se encontraron diferencias
estadisticamente significativas entre los individuos en
vida silvestre y los valores de referencia (ISIS 2006).
Aunque en los individuos muestreados no hubo signos
de anemia por parasitos hematéfagos (en este caso
garrapatas), la eosinofilia hallada se podria asociar a la
carga parasitaria de los individuos, sin excluir; que la
interacciéon entre huésped y hospedero puede mantener
una relaciéon simbidtica sin causar dano aparente en
la salud del tapir de montafia en vida silvestre. Los
valores de referencia para muestras sanguineas de
Tapirus pinchaque, han sido obtenidos a partir de
muestreo de diferentes individuos mantenidos en
cautiverio en diferentes zoologicos de Ameérica del
Norte; en donde tanto las condiciones de alimentacion,
alojamiento, presencia de enfermedades y endogamia
son diferentes a las condiciones en las cuales se
encuentran los individuos en vida silvestre (in situ).

Conclusiones

as diferencias de los valores obtenidos de individuos

muestreados in situ con respecto a valores de
referencia para la especie son dificiles de explicar, y
pueden ser causadas por diversas situaciones como tipo
de restriccion, toma y manejo de las muestras, técnicas
de laboratorio, errores estadisticos o diferencias
biolégicas entre los miembros de ambas poblaciones
(Hernandez et al 2005).

La restriccion fisica y quimica para este trabajo fue
usada en animales silvestres (in situ), procedimiento
que puede no ser necesaria para el muestreo de los
individuos mantenidos en cautiverio. Silas instalaciones
proveen seguridad tanto para el tapir como para el
personal que lo maneja; el animal se convierte en un
individuo décil que dado su acostumbramiento al ser
humano, es relativamente facil de manejar. Muchos
de estos asumen una posiciéon de decubito lateral si
se rasca o frota fuertemente areas corporales como el
anca, cuello y abdomen bajo; facilitando la evaluaciéon
clinica, administracion de tratamientos y toma de
muestras. (Kuehn 1986, Delio Orjuela com.pers).

Las muestras fueron tomadas y manejadas de
acuerdo a las recomendaciones del manual de campo
para tapires, situacién que podria ser similar para el
muestreo de los individuos que hicieron parte de la

base de datos para ISIS.

Las técnicas de laboratorio pudieron ser diferentes
debido a que las usadas en la mayoria de los laboratorios
veterinarios de Colombia usan conteos manuales,
mientras que en Norteamérica el método mas comun
es el conteo automatico. El numero de muestras
incluidas en los analisis es demasiado pequefno (dos
para individuos in situ) razén por la cual también se
pueden presentar errores estadisticos.

Por ultimo, las diferencias biolégicas existentes entre
individuos en vida silvestre y en cautiverio incluyendo
habitat, tipo de alimentacién, altura, contacto con
agentes patdgenos; entre otras, son conocidas y por
lo tanto son relevantes en el analisis de los resultados
obtenidos. De acuerdo al estudio sanitario hecho por
Hernandez et al (2005) en una poblaciéon en vida
silvestre de T. bardii, los individuos en vida silvestre
estan expuestos indudablemente a una mayor cantidad
y diversidad de agentes patégenos comparados con
los agentes a los que estd expuesta una poblacién en
cautiverio; situacion que se evidenciara en sistemas
inmunolégicos mas activos in situ que ex situ.

Los valores obtenidos para algunas pruebas
realizadas de quimica sanguinea no se consideraron
confiables debido a la falta de una técnica adecuada
para extraer el suero evitando la hemdlisis. Ademas
la logistica de las capturas, las condiciones climaticas
y el dificil acceso a un lugar con fuente de energia (el
mas cercano a 4 horas de camino) por las condiciones
topograficas, impidieron el andlisis de las muestras
en menor tiempo para evitar alteraciones en los
resultados. Sin embargo este tipo de pruebas son de vital
importancia asi como pruebas serolégicas (Brucelosis,
Tuberculosis, Encefalitis Equina, Estomatitis Vesicular,
entre otras), para el estudio del estado de salud de un
numero representativo de la poblaciéon de tapir de
montafna en el PNN Los Nevados. Por consiguiente se
hace necesario incluir una metodologia que permita
este tipo de analisis en investigaciones futuras y que
complementen los datos obtenidos de individuos
capturados in situ.
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